PM

Grundvattentillgang Gruffets holme

1 Syfte

Sweco har fatt i uppdrag fran Malarenergi Vatten AB att ta fram en VA-
utredning for exploateringsomradet Horn, VA-utvecklingsomradena Gruffets
holme och Sjohagen samt kringliggande mindre omraden. Syftet med VA-
utredningen &r att ge ett inriktningsbeslut kring val av VA-I6sning for hela det
aktuella omradet.

Detta PM beskriver dversiktligt forutsattningarna for alternativet lokal
dricksvattenforsorjning med grundvatten fran den befintliga brunn som idag
tillhor Gruffets holmes samfallighet.

2 Omradesbeskrivning

Gruffets holme ligger intill fjarden Freden i Malaren, ca 2 mil sydvast om
Vasteras, se Figur 1.
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Figur 1. Omradeskarta kring Gruffets holme.
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2.1 Topografi och ytavrinning 20230418

Den topografiska hojdryggen Gruffetssen passerar dster om Gruffets holme i Uppdragsnummer 30049141

nordsydlig riktning, se Figur 3. Fran hogsta punkten pa asen till sjon Freden &r
hojdskillnaden fran ca 15 meter dver havet till ca 1 meter éver havet (Scalgo,
2023), se Figur 2. Den generella marklutningen i hela det studerade omradet &ar
vastlig mot sjon Freden. Lokalt pa Gruffets Holme, som utgor en topografisk
hojd, ar marklutningen radiell fran den hogsta punkten.

Uppdrag Malarenergi - VA-utredning Horn m.fl.
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Figur 2. Hojdnivaer enligt Scalgo Live (Scalgo, 2023).

2.2 Nederbord

Nederbord som faller inom ett omrade kan tillfalligt lagras, avdunsta eller
avrinna. Detta kan uttryckas med vattenbalansekvationen, vilken redovisas i
ekvation 1 nedan:

P=E+R+AS Ekv. 1

Dar

P = Nederbord (mm/ar)

E = Evapotranspiration (avdunstning samt vaxters upptag av vatten) (mm/ar)
R = Avrinning (mm/ar)

AS = Forandring av lagrad volym (magasinsférandring) (mm/ar)

En del av den totala nederbdrden avdunstar eller tas upp av vaxtligheten (E).
Resten avrinner fran ytan till diken och andra vattendrag (R) eller infiltrerar ner i
grundvattenmagasinet (S). Hur mycket som infiltrerar till grundvattenmagasinet
beror i huvudsak pa jordlager (genomslapplighet och maktighet) och topografi.

For det avrinningsomrade som utredningsomradet ligger inom uppgar (under ett
normaldr) nederborden till 646 mm, evapotranspirationen till 443 mm och
utflédet (avrinningen) tillgangligt fér grundvattenbildning 203 mm (SMHI, 2023).
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2.3 Befintliga VA-anlaggningar 2023-04-18
Uppdragsnummer 30049141
231 Bef|nt||ga brunnar Uppdrag Malarenergi - VA-utredning Horn m.fl.

Samfalligheten Gruffets holme driver sedan 2010 ett vattenverk och en
formationsfilterbrunn med tillstdnd att ta ut grundvatten till en mangd av 25
m3/dygn i genomsnitt per ar, och max 9 135 m?3/ar. Vattenverket har rening av
jarn, mangan och UV-ljusbehandling. Forhojda halter av flourid har pavisats
vilket indikerar att magasinet aven har kontakt med underliggande berggrund.

Samfallighetens vattentakt forsorjer idag 37 av de 42 fastigheter som finns pa
Gruffets holme idag. De befintliga fastigheterna kommer kopplas pa den nya
VA-l6sningen vid en utbyggnad. Om den befintliga takten kan foérsérja planerad
exploatering kommer Méalarenergi Vatten AB kommer ta 6ver driften av detta.
Om mojligt kommer ocksa befintligt vattenverk anvandas for den nya lésningen
och Malarenergi Vatten AB kommer da aven ta ver driften av detta.

Enligt SGU:s brunnsregister finns det atta brunnar pa Gruffets holme, se Figur 3
och Tabell 1. De 3 brunnarna registrerade med oklart lage skulle kunna ligga i
grundvattenmagasinet langre dsterut.

Den brunn som idag forsorjer samfalligheten (nr 12 i Figur 3, €j registrerad i
SGU:s brunnsregister) ligger dster om holmen i vattenférekomsten

Stromsholmsasen. Soder om samfallighetens brunn ligger ytterligare 3 brunnar i
Stromsholmsasen.
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Figur 3. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta (SGU a, 2023) samt enskilda brunnar enligt SGU:s
brunnsarkiv (SGU e, 2023).
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Tabell 1. Enskilda brunnar enligt SGU:s brunnsarkiv (SGU e, 2023).

SWECO ﬁ

2023-04-18

Nummer | Anvandning | Typ | Vattenméangd Totaldjup Grundvatten- Uppdragsnummer 30049141

i kartan (m3/dygn) (meter niva (meter | Uppdrag Malarenergi - VA-utredning Hor mf.
under under
markytan) markytan)

1 okéand jord | 48 5 -

2 okand jord | 72 5 2

3 okénd jord | 84 5 -

4 hushall berg | 120 36 3

5 hushall berg | 48 40 3

6 energi berg | - 200 -

7 okénd berg | 7 20 -

8 okand berg | 17 30 -

9 hushall berg | 24 72 -

10 energi berg | 24 170 -

11 energi berg | 480 141 -

12* samfallighet | jord | 25 6 1

(tillstandsgivet
uttag)

*Uppgifter fran MKB Gruffets Holme (UVAT, 2008)

2.4 Geologi och hydrogeologi

Berggrunden bestar av granodiorit-granit med en lokal deformationszon i den
norra delen av holmen (SGU d, 2023), se Figur 4. Sprickor i berggrunden ar
generellt mer vattenférande och har stérre uttagsmdéjlighet an omkringliggande

berg.
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2023-04-18

Uppdragsnummer 30049141
Uppdrag Mélarenergi - VA-utredning Horn m.fl.
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Figur 4. Berggrund och deformationer enligt SGU:s berggrundskarta (SGU d, 2023).

Jordlagren pa Gruffets holme bestar av sandig moran och glacial respektive
postglacial lera, Stromsholmsasen bestar av isélvssediment (SGU a, 2023), se
Figur 3. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta (SGU a, 2023) samt enskilda
brunnar enligt SGU:s brunnsarkiv (SGU e, 2023).Figur 3.

Jorddjupen i omradet varierar mellan 0 och 20 meter (SGU b, 2023), se Figur 5.
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Figur 5. Jorddjup enligt SGU:s jorddjupsmodell (SGU b, 2023).
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Stromsholmsasen Kvicksund-Surahammar ar ett identifierat 2023-04-18
grundvattenmagasin som foljer den topografiska hojdryggen Gruffetsasen, se
Figur 6. Stromningsriktningen i detta grundvattenmagasin ar séder- och norrut,
bort fran Gruffets holme (SGU c, 2023), se Figur 6. Enligt den Tekniska
beskrivningen for Samfalligheten Gruffets holme (UVAT, 2008) ligger
grundvattennivan i asen 0,1-0,6 meter dver sjon Fredens vattenniva, och vid
ostorda forhallanden antas asen oftast utgora ett utstromningsomrade till sjon,
men med ett 6kat uttag och en avsankning i grundvattenmagasinet kan detta
vandas och ett inlackage ges av ytvatten till sen.

Uppdragsnummer 30049141
Uppdrag Malarenergi - VA-utredning Horn m.fl.
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Figur 6. Grundvattenforekomsten Stromsholmsasen med stromningsriktning och grundvattendelare
enligt SGU:s kartvisare for grundvattenmagasin (SGU c, 2023).

2.4.1 Grundvattenbildning

Grundvattenbildning sker da vatten infiltrerar ner i marken och fyller pa
grundvattenmagasinet. Om berggrunden dverlagras av l6sa jordarter vari det
finns en vattenmattad zon, dvs dar det finns grundvatten, bildas grundvatten
forst i magasinet i de l6sa jordarterna. Darefter kan vattnet floda eller lacka fran
det 6vre magasinet i jord ner till grundvattenmagasinet i berget, om trycknivan
sa tillater.

Grundvattenbildningen i berg &r beroende av bergets beskaffenhet (porositet,
forekomst av sprickor etc.) och lagringsmdjligheter, ovanliggande jordlager samt
klimat pa den aktuella platsen. Det &r i allmanhet svart att uppskatta
grundvattenbildningen vidare ner till berg. Den ar generellt relativt 1dg, men
bedémningen &r att den varierar mellan 10 och 100 % av grundvattenbildningen
i 6verliggande jordlager (Knutsson och Morfeldt, 1995).

Den deformationszon som identifierats vid Gruffets holme kan antas std i
kontakt med bade sjon Freden och grundvattenmagasinet i Stromsholmsésen
vilket kan bidra till att grundvattenbildningen till berg gynnas. Att
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vattenanalyserna fran uttagsbrunnen pavisar forhojda halter av flourid indikerar 2023-04-18

att aven berggrundsmagasinet bidrar till uttaget.
Uppdragsnummer 30049141

Uppdrag Malarenergi - VA-utredning Horn m.fl.

2.4.1 Grundvattenkemi och vattenkvalitet

Generellt har en djupare liggande grundvattenbrunn i berg ett battre skydd mot
fororeningar fran jordbruk, avlopp etc. jamfort med ytligare brunn i jord. Dels
kan 6verliggande jordlager bromsa infiltration av fororenande &mnen och dels
har ett djupare grundvatten en langre uppehallstid i marken och en eventuell
fororening kan neutraliseras genom uppehallstid och filtreringseffekter. Dock
finns en okad risk for "geologiska fororeningar" sdsom metaller, radon, salt etc. i

en djupare bergbrunn.

Det kan &ven finnas risk for saltvattenintrangning i djupborrade brunnar.
Saltvatten i brunnarna kan ha tre orsaker; dels kan det vara spridning av
vagsalt, dels kan havsvatten tranga in i brunnen om brunnen &r belagen nara
havet, slutligen kan saltvattenintrangning bero pa relikt saltvatten. Relikt
saltvatten harstammar fran den tid da delar av Sverige tacktes av salt hav pa
grund av inlandsisens nedtryckande av jordskorpan. Den marina gransen (MG)
ar ett begrepp for de omraden som varit tackta av salt hav. Utredningsomradet
ar belaget under MG och darfor finns risk for saltvattenpaverkan i djupa
bergbrunnar.

Hydraulisk kontakt mellan tva brunnar kan paverka bada brunnarnas vatten
bade kvalitéts- och kvantitetsmassigt. Risken for paverkan mellan brunnar
minskar med okat avstand. Stora avsankningar och stora uttag okar & andra
sidan risken for paverkan mellan brunnar. SGU rekommenderar ett avstand pa
minst 20 till 30 meter mellan tva enskilda brunnar (SGU g, 2016). For det
aktuella utredningsomréadet kan brunnar som ligger i linje med den redovisade
deformationszonen bedoms att risken for paverkan mellan brunnar ar storre an
det generella monstret i omradet.

Vid studier av spridning av bakterier i grundvatten har det visat sig att
huvuddelen avdddas inom 2 till 3 manader. For att bakterierna som nar
grundvattnet ska hinna fastlggas alternativt avdédas kravs darfor ett
skyddsavstand motsvarande minst den stracka som grundvattnet transporteras
under denna tid eller helst mer an 50 m (om ej uppenbart att mindre avstand
racker), (Naturvardsverket, 2008).

Kallor for eventuell bakterie- eller féroreningsspridning i detta fall ar dels
lackage fran avloppsanlaggningar, dels ograsbekampning och godsling av
jordbruksmark. Inga identifierade potentiellt férorenande verksamheter finns i
narheten enligt Lansstyrelsen (Lansstyrelsen, 2023).

Samfallighetens vattentakt pavisar idag ett vatten som ar tjanligt med
anmarkning med avseende pa flourid. Utgdende vatten har rening av jarn,
mangan och UV-ljusbehandling. Om uttaget tkas kan vattenkvaliteten &ndras
genom att influensomradet blir storre, vattnets uppehallstid i akvifaren blir
kortare och nya flédesvagar kan bildas. Darfor bér en provpumpning med 6kat
uttag kombineras med vattenprovtagning for att sakerstalla
dricksvattenkvaliteten och att kunna faststalla den langsiktiga kapaciteten. En
utokad vattenprovtagning, baserat pa de riskkallor som kan finnas i
tillrinningsomradet bor utforas.

Dokumentreferens pm_grundvattentillgng gruffets holme_230418 7112



3 Uttagsbehov

Enligt Svenskt Vatten férbrukar vi i Sverige i medeltal 140 liter vatten per person
och dygn (0,14 m3 per person och dygn). Det har dock visat sig att
vattenforbrukningen pa 140 liter per person och dygn framst stammer for
personer som bor i flerfamiljshus med kommunal vattenférsorjning. Personer
som bor i villa forbrukar ofta mer vatten per person och om det dessutom kvavs
rening av vattnet innan det anvands har det visat sig kravas ytterligare
uttagsmangd for att tacka upp behovet (VAV, 2001). Uttagsbehovet per person
varierar snarare mellan 140-220 liter per person och dygn (0,14-0,22 m3 per
person och dygn).

Det vatten som tas ut ur magasinet kan sallan distribueras direkt till brukarna.
Beredning och processer i vattenverket ger ett visst svinn av det vatten som tas
ur magasinet, darfor ar uttagsbehovet ur magasinet nagot stérre &n det
forbrukningsbehov som foreligger.

| denna utredning har 220 liter per person och dygn anvéants som
dimensionerande for uttagsbehovet. Planerad exploatering innebéar att
sammanlagt 200 hushall med i snitt 3 personer per hushall ska forsorjas med
dricksvatten. Uttagsbehovet for dessa 200 hushall uppgar da till 132 m3/dygn.

4 Tillgangligt grundvatten for uttag

4.1 Kapacitet

Kapacitet for uttag av grundvatten (Q) berdknas genom ekvation 2:

Ekv. 2

1]

A+ GVB 0,001
= * *
Q 365

* 0,65

Dar

Q = Uttagsflode (m3/dygn)

A = Tillrinningsomradets area (m2)

GVB = Arlig grundvattenbildning (mm/ar)

Tillrinningsomréadet for grundvattenmagasin avser den markareal inom vilket
nederbdrd beddéms infiltrera och bilda grundvatten i jordlager.

Faktorn 0,65 i ekvation 2 ar baserat pa att inte allt vatten i ett
grundvattenmagasin gar att ta ut, eftersom en del vatten kommer att vara
bundet i jord/berg. Den vattenmangd som beddms vara tillganglig for uttag ar ca
65% av magasinets totala méangd.

Tre mojliga scenarier ses som trovardiga for att bedéma tillgangligt grundvatten
for uttag vid den befintliga vattentakten:

1) Kapaciteten styrs av den lokala grundvattenbildningen pa sjalva
askarnan mellan de av SGU identifierade grundvattendelarna.

2) De identifierade grundvattendelarna &r inte sarskilt stora i gradienten
och vid ett uttag forskjuts dessa grundvattendelare, alternativt s
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"vands” flodet vid dessa och kapaciteten starks genom ett storre 2023-04-18
tillrinningsomrade och en storre del av akviferen i dsen kan bidra till
uttaget.

3) Kapaciteten starks genom inducerad infiltration fran sjon och/eller
kontakt med vattenférande sprickor i underliggande berg och/eller
kontakt med jordlagren runt isélvsmaterialet i asen.

Uppdragsnummer 30049141
Uppdrag Malarenergi - VA-utredning Horn m.fl.

Overslagsberakning enligt scenario 1

Nedan presenteras en oversiktlig berékning enligt scenario 1, vilket &r det mest
begransade scenariot:

Tillrinningsomradet for det aktuella isdlvsmagasinet har i MKB Gruffets Holme
(UVAT, 2008) mellan vattendelarna identifierade av SGU i norr och séder
beréknats till 0,36 km?, se Figur 6.

Enligt MKB Gruffets Holme (UVAT, 2008) uppgar grundvattenbildningen i asen
vid den befintliga takten till i medeltal ca 220 mm/ar.

Tillgangligt grundvatten for uttag inom utredningsomradet bedéms enligt detta
uppga till ca 140 m3/dygn inom satt tillrinningsomrade for isalvsmaterial. Om
detta flode stalls mot en medelférbrukning av dricksvatten enligt Kapitel 3 pa
220 l/dygn och person skulle tillgangligt grundvatten for uttag i jord kunna férse
ca 640 personer eller 215 hushall & 3 personer.

4.2 Kvalitet

For att utreda om en lokal 16sning ar lamplig kvalitetsméssigt bor en utdkad
vattenprovtagning ske. Detta for att se om omgivande verksamheter paverkar
vattenkvaliteten. Stor del av omgivande mark bestar av t.ex. jordbruksmark,
darfor bor aven bek&dmpningsmedel analyseras. En inventering bor utféras for
att identifiera andra verksamheter i omradet som kan paverka
dricksvattenkvaliteten menligt.

5 Slutsats

For att kunna sakerstalla en trygg dricksvattenforsorjning pa Gruffets holme
med en lokal 18sning behdver ytterligare utredningar goras.

Overslagsberakningar indikerar att aktuellt grundvattenmagasin kan ge 6nskad
uttagsmangd. Men en provpumpning ar en férutsattning for att bestamma
kapacitet- och kvalitetsegenskaper for den befintliga vattentakten samt for att
utreda om kompletteringar behovs och hur dessa da bor utformas.

For att bestamma om en lokal I16sning ar lamplig med avseende pa
vattenkvalitet behover en utékad vattenprovtagning utifran identifierade
riskkallor utforas. Utokad provtagning kan med fordel géras bade vid nuvarande
uttagsmangd och vid en provpumpning med 6kat uttagsflode.

For att 6ka kapaciteten och uttagsmdéjligheterna kan t.ex. flera brunnar anlaggs i
samma grundvattenmagasin for att 6ka andelen av det befintligt grundvatten
som kan nyttjas. Ett annat satt att 6ka uttagsmojligheten i befintlig vattentéakt ar
att anlagga konstgjord infiltration i &sen med t.ex. dammar eller sprinklersystem.
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Om en kompletterande uttagsbrunn i berg ar énskvard vid Gruffets holme ar det
lampligt att narmre utreda de deformationszoner som ar identifierade i berget i
omradet med geofysik (t.ex. med VLF -Very Low Frequency) lokalisera sprickor
och svaghetszoner i berg som ar vattenférande.

Forutom att bestamma att en lokal I16sning ar mojlig med avseende pa kvantitet
och kvalitet behover omgivningspaverkan vid 6nskat uttag utredas och tillstand
erhallas for detta uttag. Handlaggningstiden hos mark- och miljodomstolen for
tillstand for vattenverksamhet uppgar till ca 1 ar fran inlamnad ansokan.

Vidare bor ett vattenskyddsomrade for vattentakten upprattas for att hantera
och reglera de risker som finns inom taktens tillrinningsomrade. En tidig och
tydlig kommunikation med berérda myndigheter, verksamhetsutévare och
fastighetsagare ar vardefull for detta arbete.
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UVAT, 2008. Ans6kan om grundvattenuttag mm vid Gruffets Holme i Vasteras
kommun, Vastmanlands lan, Miljokonsekvensbeskrivning.

UVAT, 2008. Ans6kan om grundvattenuttag mm vid Gruffets Holme i Vasteras
kommun, Vastmanlands lan, Teknisk beskrivning.
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https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-brunnar.html
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-brunnar.html
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-grundvattentillgang.html
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https://www.smhi.se/vader/mark-och-vatten/vattenbalans

SWECO ﬁ

VAV, 2001. Allmanna vattenledningsnéat. Anvisningar och utformning, férnyelse 2023-04-18

och berékning.
Uppdragsnummer 30049141

Uppdrag Malarenergi - VA-utredning Horn m.fl.

VISS, 2023. Vattenkartan.
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